20° Congresso Nacional de 2023 O futuro da humanidade:

. /) MEIO AMBIENTE to2220eseTemBrO  gystentabilidade em questo.

Pogos de Caldas

GERENCIAMENTODE RESIDUOS NAAGROINDUSTRIA:
ANALISE DOCUMENTAL DE UM LATICINIO NO MUNICIPIODE
FRUTAL-MG

Hyago de Souza Teixeira!
Eliana Aparecida Panarelli?
Monica de Sousa Alves®
Rodrigo Ney Millan
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Resumo

As atividades econdmicas ligadas a producdo e industrializacdo de leite possuem significativo
potencial de causar danos ambientais. No municipio de Frutal, essa atividade se mostra de grande
importancia, econémica, social e ambiental, pois além de gerar empregos e renda, produz residuos
e consome recursos naturais. A Politica Nacional de Meio Ambiente e a Politica Nacional de
Residuos Solidos, juntamente com o Conselho Nacional de Meio Ambiente e A Associagdo
Brasileira de Normas e Técnicas, buscam através de normas, regular o licenciamento ambiental que
busca mitigar os danos ambientais que as indlstrias de processamento de leite podem causar ao
meio ambiente. O presente estudo realizado em um laticinio no municipio de Frutal, analisou parte
de seu licenciamento ambiental afim de verificar se 0 mesmo e estd em consonancia com as normas
estabelecidas pelos agentes publicos reguladores, observando o consumo de agua, a disposicdo e
destinacdo final do residuos solidos, os efluentes liquidos e gasosos, levando em consideragédo sua
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tem grande importancia nacional e especial importancia para o Estado de Minas Gerais. Em
todas as fazes produtivas de leite e derivados, seja nas fazendas, no transporte, nas
agroindustrias de processamento, ou no descarte final das embalagens, a producdo de
laticinios apresenta grande potencial poluidor (WAITZEL, 2012).

O presente trabalho utiliza analise documental de um laticinio localizado as margens
do perimetro urbano da cidade de Frutal-MG, com producdo exclusiva de queijo. O
empreendimento gera residuos como soro, embalagens, efluentes liquidos de processos de
limpeza, e efluentes gasosos oriundos das caldeiras e fornalhas.

Considerando a producdo de residuos na producdo de laticinios, o presente estudo
tem como base a Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, a Lei Federal 12305 de 02
de agosto de 2010, que incentiva uma gestdo ambiental compartilhada com toda a
sociedade, ratifica que a responsabilidade pela destinacdo final dos residuos é do agente
gerador, pautada no conceito conhecido como “gerador pagador” (BRASIL, 2010).

Monterrosso (2016), explica que os residuos produzidos, sejam solidos, liquidos ou

gasosos, deveriam ser tratados primeiramente dentro da industria, onde:
a) Sélidos deveriam ser classificados e separados, sendo posteriormente
redirecionados para cooperativas de reciclagem, aterros sanitarios, e demais
depositos pararesiduos especificos dependendo de suaclassificacéo;
b) Liquidos seriam tratados em Estac6es de Tratamento de Efluentes —ETE,
para sua conversdo até alcancar os parametros ideais apara sua devolugdo em
cursos d’aguaou em sistemas de drenagem de aguas pluviais; e,
c) Gasosos devem ser filtrados pelas chaminés a partir de sistemas
especificos instalados e devidamente monitorados pela gestdo da empresa.
(MONTERROSSO, 2016).

O presente estudo realiza uma analise do enquadramento de um laticinio as normas

e recomendacdes cientificas visando a destinacdo correta aos residuos produzidos.

M ETODOLOGIA

No presente estudo foi realizada uma analise descritiva para avaliar o gerenciame nto
de residuos em empreendimento agroindustrial, tomando como base a analise documental

de um laticinio instalado no municipio de Frutal.
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O estudo foi realizado em 3 etapas:

1) Pesquisa bibliografica sobre a Gestdo Ambiental na Industria, em Banco de
dados Econbmicos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE do setor de
pecuéria leiteira, assim como dados socioeconémicos, ambientais e politicos relacionados
a indlstria leiteira na microrregido de Frutal e no Brasil.

2) Revisdo bibliografica sobre a legislacdo vigente que trata sobre meio
ambiente, gestdo de residuos e licenciamento ambiental em laticinios, tanto na esfera
federal quanto na estadual, a partir do Programa Nacional de Meio Ambiente — PNMA, e
do Programa Nacional de Residuos Sélidos — PNRS, e a partir dai, suas normas
regulamentares como resolugdes do CONAMA e as NBR (ABNT).

3) Analise de parte do licenciamento ambiental de uma indUstria de laticinios,
constituida pelo Relatorio de Controle Ambiental — RCA, identificando as praticas e
destinos relacionados ao gerenciamento dos residuos gerados pelo empreendimento e
informacGes de consumo de energia e matérias prima, e dados de producao.

4) Comparacéo e discussdo dos dados encontrados nas trés etapas anteriores.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Osdados de consumo de recursos hidricos e de producéo, juntamente com os dados
de geracdo de residuos foram retirados do RCA, sendo os efluentes comparados com os
limites estabelecidos pela NT 187-5 da COPASA uma vez que estes sdo entregues para a
concessionaria de forma imediata apos a sua geracao.

A média de consumo de agua pelo laticinio é de 2,8 litros por litro de leite
processado. A agua € extraida de um poco artesiano, cuja outorga é de 7,9 metros clbicos
por hora (ou 7900 litros por hora), durante 6 horas e 45 minutos. O consumo médio de 4gua
diario é apresentado no Tabela 1. Somando todas as atividades do empreendimento, o
consumo totaliza 77.500 litros/dia. No entanto, a capacidade méxima autorizada pela
outorga é de 53.325 litros/dia (7.900 L multiplicados por 6,75 horas), ultrapassando 24.175
litros, isto é, diariamente é utilizado um volume de 45,3% superior ao permitido pela
outorga. AlEm do consumo excessivo, maior consumo de agua também representa maior

producdo de efluentes liquidos.
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TABELA 1 - CONSUMO DE AGUA POR FINALIDADE

Finalidade do consumo de &gua Média de consumo diério (litros)
Lavagem de produtos intermediarios 70.000
Sistema de controle de emissdes atmosféricas 500
Resfriamento/refrigeracéo 1.000
Consumo humano (sanitério/refeitdrio) 6.000
Consumo total 77.500

Fonte: RCA item 19 - Uso daAgua — Adaptado.

O foco deste estudo séo os residuos produzidos dentro do complexo industrial, pois
0s produtos finais, que sdo destinados aos consumidores, ainda ndo adquiriram a
caracteristica de residuo.

O empreendimento também utiliza madeira e Oleo diesel como combustivel,
produzindo residuos langados na atmosfera, porém devidamente certificados e
regularizados conforme comprovantes que constam no licenciamento de operacao.

Embora a Programa Nacional de Meio Ambiente — PNMA (BRASIL, 1981) e
Programa Nacional de Residuos Solidos — PNRS (BRASIL, 2010) ratifique que a
responsabilidade de dar a destinacdo ambientalmente correta para os residuos industriais
seja do agente gerador, o Estado, que tem o papel de regulador e fiscalizador, por vezes
permite alternativas que levam ao ndo cumprimento de tais normas, como no caso a
destinacdo dos efluentes liquidos registrada nesse estudo. Essa permissividade aparece na
analise documental como uma terceirizacdo do servico de tratamento de efluentes, onde a
responsabilidade primaria seria da propria indistria, mas foi transferida para a empresa de
saneamento local, ou seja, a COPASA, com sua concordancia.

Os efluentes liquidos, sanitarios e industriais do empreendimento estudado bem

como os limites estabelecidos pela NT 187-5 estdo descritos no Tabela 2.
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TABELA?2

CARACTERISTICAS DO EFLUENTE SANITARIO

A . Limite
Parametros Unidade NT 187-5 Efluente Bruto
Vazdo do projeto mé/hora ND 0,217
Tempo e o;_)eragao do Horas 24 12
empreendimento
Carga Organica kg DBO/dia ND 0,02
DBO mg/L ND 350
DQO mg/L ND 600
pH 6-10 6
Sélidos sedimentawis mg/L 20 400
CARACTERISTICA DOEFLUENTE INDUSTRIAL
Vazéo media do efluente mé/hora ND 79
Tempo de oPeragao do Horas o4 5
empreendimento
Carga organica kg DBO/dia ND 0,83
DBO mg/L ND 17.490,06
DQO mg/L ND 38.008,50
Oleos e graxas (gord_ura de origem mg/L 150 5160
vegetal/animal)
pH 6-10 6,89
Sélidos totais mg/L 20 1.792,50

Fonte: RCA item 8 e 11; Norma Técnica 187-5, adaptado.

Os efluentes liquidos descartados na rede de esgoto doméstico, segundo RCA e
laudos, ndo se encontram em condicdes de serem inseridos nesta forma de descarte, pois 0s
requisitos para isso ndo foram satisfeitos, ficando sua composicdo fora da capacidade de a
empresa de tratamento de esgoto realizar o tratamento destes efluentes. Uma das
caracteristicas que fariam com que esses efluentes liquidos se enquadrassem nesse tipo de
disposicdo final, € a de sedimentacdo de sélidos, uma vez que a Norma Técnica n® 187-5
estabelece um limite de 20 mg/l do mesmo componente, sendo apurado por analise
preliminar a concentracdo de 1.792,50 mg/l, ou seja, quase 90 vezes maior que o valor
estabelecido pela norma.

Todos os residuos/efluentes liquidos sdo despejados na rede coletora de esgoto

domestico e transportados até a estacdo de tratamento da COPASA, que deve realizar o

Realizagdo

l:l oun [ 1 1]
=l INSTITUTO FEDERAL WB _ INSTITUTO FEDERAL
Fuenios Esprciais B

Bl 5ul de Minas Gerais HE o Enu(n(nu (lm(m ETECNOLOGIA
B Campus Muzambinha EE  5ul de Mir



7“:\“ 20° Congresso Nacional de 2023 O futuro da humanidade:

K\..‘ __./ MElO AMBIENTE 19222 DESETEMBRO  gystentabilidade em questao.
v

Pogos de Caldas

>

tratamento necessario de acordo com NBR/ABNT 9800/1987 e as ResolucGes do
CONAMA n° 357, de 15 de margo de 2005, e n® 430, de 13 de maio de 2011.

Os solidos totais observados no RCA estdo 89,6 vezes maiores que os limites
estabelecidos pela NT-187-5, fazendo-se necessério sua adequagdo, ou seja, a retencdo
desses solidos totais antes da entrega para a concessionaria de tratamento de esgoto, a fim
de evitar sobrecarga na ETE.

Ja as emissdes atmosféricas consistem naquelas proferidas pelas chaminés do
empreendimento, que utilizam madeira como combustivel. As emissdes atmosféricas
devem atender aos padrbes estabelecidos na Resolugdo do CONAMA 382, de 26 de
dezembro de 2006, para que o licenciamento ambiental devido seja outorgado. Essa
resolucdo, além de definir limites para a emissdo de substancias na atmosfera, define que
os agentes poluidores devem utilizar tecnologias para diminuir as emissdes, ou seja, deve-
se ter na operacdo do empreendimento uma eficiéncia entre producéo e consumo de energia
e emissdo e retencdo das emissdes atmosféricas.

A guantidade de material particulado produzido pelo laticinio é de 101,1 mg/Nms,
abaixo do limite estabelecido pela resolugdo do CONAMA 382/06 que € de 130 a 730
mg/Nms,

Os residuos sélidos do empreendimento devem ter uma destinacdo ambientalme nte
correta, podendo ser por meio de empresas regularizadas e cadastradas pelos 6rgdos
competentes, que cumpram as normas estabelecidas pelas NBRs 11174/1990, 12235/1992,
13221/200, 10004/2004, 10005/2004, 10006/2004 e 10007/2004.

O Tabela 3 apresenta a quantificacdo dos residuos sélidos produzidos pelo laticinio,
bem como as formas de acondicionamento.

Segundo a NBR 10004 “os residuos sao descritos como: Classe 1 — residuos
perigosos; e Classe 2, onde sdo subdivididos em Classe 2A - Inertes (que possuem
propriedades como biodegradabilidade, combustdo ou solivel em agua), e Classe 2B — Néo

Inertes”.
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TABELA 3 - RESIDUOS SOLIDOS E DISPOSICAO FINAL

Residuo Fonte Classe do Taxa de Destinacao/
Subproduto Geradora residuo Geracao Disposicao
(anual) Final
Embalagens e Processo de 2B 8.000Kg EF.!
materiais fabricacao/
Escritorio
Lixo doméstico Banheiro/ 2A 36.500Kg P.M.2
Escritorio
Cinzas ou fuligem Caldeiras 2A 3.432Kg F.L.?
Equipamentos de Processo de 2B 20 pares de P.M.2
protecao individual fabricacao botas
Estopas de Oficina 1 1,2kg E.U.2
manutencao
Residuos organicos Processo/ 2A 300Kg P.M.2
(cozinha/refeitorio) Refeitério
Pallets de madeira Estoque 2B 24Und F.L:3
Oleo lubrificante Oficina 1 120L EN.I.?
Acido sulfirico Processo de 1 36L EU.4
usado fabricacao
Lampadas Geral 1 24Und EU.4
fluorescentes
Fonte: RCA item 16, adaptado. Disposi¢do Final: E.F. = Empresa Especializada em FrutalMG;
E.N.l. = Empresa Especializada em Nova Iguacu/RJ (Logistica reversa); E.U. = Empresa

Especializada em Uberlandia/MG; Fornecedores de Leite; P.M. = Servigo Publico de Coleta
Municipal; * =reciclagem/reutilizacdo; 2 = Aterro Sanitario; 3 = Incineracéo e aplica¢do no solo; *=
incineragao/descontaminagao.

De acordo com as informacdes retiradas do RCA, todos os residuos sélidos do
empreendimento ficam armazenados em um galpdo, com retirada periddica feita pelo
servico de coleta da Prefeitura Municipal de Frutal e empresas especializadas, do municipio
de FrutalMG, Uberlandia/MG e Nova Iguacw/RJ, e fornecedores de leite/matéria prima, de
acordo com sua caracteristica.

Com excecdo das emissdes atmosféricas, ou seja, 0s residuos @asosos que Sao
tratados por meio de fitro nas chaminés das caldeiras, os demais sdo destinados pelo
empreendimento terceirizados. Se por um lado os residuos solidos tém sua finalidade dada
através de entidades cadastradas pelos orgdos competentes, os efluentes/residuos liquidos
sdo direcionados & companhia de saneamento local com sua devida anuéncia, onde segundo
um documento emitido pela companhia de saneamento, os efluentes sdo tratados de acordo

“com alegislacdo em vigor”, esegundo documento fiscal emitido pela COPASA, ¢ cobrado
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um valor para a realizacdo desse servico.

Osresiduos solidos produzidos pelo empreendimento sdo acondicionados dentro do
empreendimento para serem, posteriormente, descartados por meio de empresas
contratadas e especializadas neste tipo de servico, onde as mesmas observardo quais 0S
materiais serdo reaproveitados, reutilizados ou se for o caso, virardo rejeitos e serdo
depositados em locais adequados.

Muitos desses residuos possuem um valor econdmico consideravel, ou seja, 0
préprio residuo se torna objeto de exploracdo dos mecanismos produtivos, onde Rodrigues
(1998, p. 122) explica que “o lixo se tornou uma mercadoria. FEra resto de um valor de uso
¢ adquiru um novo valor de troca”. Essa atribuicdo de valor também é muito importante
para a minimizagdo dos descartes e rejeitos, pois 0 valor econémico agregado aos residuos
hoje deveria impedir que eles sejam descartados incorretamente e retornem para o ciclo da
economia.

Considerando que as atividades industriais, neste caso as industrias de laticinios, s&o
de grande importancia para o desenvolvimento social e econdmico da cidade de Frutal.
Observamos que é indispensdvel o adequado gerenciamento de residuos para que esses
empreendimentos operem com 0 minimo de danos ambientais. Além de minimizar o0s
impactos ambientais, a gestdo correta dos residuos contribui para um alcance maior de
mercados exigentes através da certificacdo 1SO 14000 oriunda da ABNT/NBR 14001/2015,
que consiste em uma série de parametros e normas que determinam que os poderes publicos
e privados pratiquem de fato a gestdo ambiental.

Historicamente existe uma pressdo sobre a natureza dos agentes econdmicos de
producdo que encontra obsticulos nas novas regulamentacfes relacionadas a gestdo
ambiental e a preservacdo do meio ambiente. A regulacdo da gestdo de residuos é
importante para o desenvolvimento social e econdbmico, como forma de evitar conflitos
pelos recursos naturais e assegurar a sobrevivéncia de todos.

Observa-se que a legislacdo atual além de modernizar a politica ambiental,
considerando mecanismos como 0O incentivo a reciclagem e a responsabilizagdo do
poluidor, através da PNRS, define como objetivos a reducdo da geracdo dos residuos por

meio de uma eficiente gestdo ambiental e compartilha a responsabilidade com os agentes
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geradores de residuos quanto a sua destinacdo, também cria diversos instrumentos de
controle sobre os agentes geradores e agdes que o estado deve adotar para fiscalizar, como
o0 licenciamento ambiental. No entanto, como podemos observar na analise documental
realizada, a mesma legislacdo que cria mecanismos de controle, também permite diversas
excecBes onde as industrias, que a principio deveriam ser responsaveis diretamente pela
destinacdo de seus residuos, encontram alternativas legais para terceirizar essa

responsabilidade, como o caso dos residuos solidos e liquidos daempresa objeto de estudo.

CONCLUSC)ES

Como observado no levantamento de dados, foi constatado através das informagdes
constantes no RCA que a empresa estd extrapolando o consumo de agua em relagdo a
outorga.

Em relacdo aos residuos, verificou-se que a empresa terceirizou a responsabilidade
pelos efluentes liquidos (para a concessionaria de tratamento de esgoto COPASA) e
residuos solidos (de acordo com sua caracteristica), estando os efluentes liquidos em
desacordo com a carta de anuéncia expedida pela concessionaria de tratamento de esgoto,
a COPASA no eu tange ao quesito Soélidos Sedimentaveis. Ficando apensas os efluentes
gasosos com disposicdo realizada dentro do empreendimento.

A empresa contempla parcialmente o PNMA e o PNRS, uma vez que os efluentes
liqguidos necessitariam passar por tratamento prévio para retencdo dos Solidos
Sedimentiveis e a capacidade de tratamento dos efluentes liquidos pela COPASA ndo foi
analisada.

Conclui-se entdo, que mesmo sendo cumpridos alguns quesitos da normatizacdo
avaliada, ainda ha muito que se fazer para aprimorar a gestdo ambiental desta indUstria de

laticinios em Frutal.
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